
书书书

!"

１０．１６０１６／ｊ．１０００５４０４．２０１４１０１８２

ＲＮＡ
#$

ＨＳＰ２７
%&'()*+,-./01234567

!"#

１，２，
$

　
%

１，
&'(

１，
)*+

１，
,-.

１　　（４０００３８
!"

，
#$%&'()*&+,%-./0123

１；

４１００００
45

，
6789:;%

９５３３３
<=

２）

　　［
89

］　
!"

　
>?@ABCD

２７（ｈｅａｔｓｈｏｃｋｐｒｏｔｅｉｎ２７，ＨＳＰ２７）
EFGHI/JK8LMN.

OPQ

（ｂｌａｄｄｅｒｓｍｏｏｔｈｍｕｓｃｌｅｃｅｌｌｓ，ＢＳＭＣｓ）
ORCDSTUVWXYZ[\]^_

。
#$

　
V`

ＨＳＰ２７
abcdefghIijk

ＢＳＭＣｓ
l

，Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
mnXop

ＨＳＰ２７
FGqrscdtu

；
v

wxyz{|}~�

、Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
mn

ＢＳＭＣｓ
�

Ｆ／Ｇａｃｔｉｎ
��mn�����

，
cd

ＨＳＰ２７
FGH

ＢＳＭＣｓ
ORCDST��UVs����]^_

；
V`�I

ＢＳＭＣｓ
$�JK��

，
mn

ＨＳＰ２７
EFG

HLMN.OPQYZ�]^_

。
%&

　
�[V`

ＨＳＰ２７
cd��

ｐＧｒｅｅｎＰｕｒｏｓｈＨＳＰ２７，
efghI

�t�~

ＢＳＭＣｓ；
���H����

，ＨＳＰ２７
cd�

ＢＳＭＣｓ
PQ�ORCDSTUV��s�Z

，
mn

Ｆ／Ｇａｃｔｉｎ
��

（０．１１６±０．００１）
 ���

ＢＳＭＣｓ（８．７１７±０．５００）
¡¢£¤

（Ｐ＜００５）；
��

ＢＳＭＣｓ
$

�JK��¥

８０ｍｍｏｌ／ＬＫＣｌ
¦§£¨mn©]ª'YZ�«

（８．４±０．６）ｍｇ
¢¬'k

ＨＳＰ２７
cd�

［（３８±０．２）ｍｇ，Ｐ＜００５］。
%'

　ＨＳＰ２７
EFG��¨­®

ＢＳＭＣｓ
ORCDUV¯°±­®XYZ

[\²³

。

　　［
:;<

］　
@ABCD

２７；
ORCD

；
N.OPQ

；
LMYZ[\´µ

　　［
=>?@AB

］　Ｒ３２２．６２；Ｒ３４１；Ｒ３９４．２ ［
CDEFG

］　Ａ

［
%HIJ

］　
7¶·¸0(a¹

（８１０００２８８，８１２７０８４５）
［
KLMN

］　
º»¼

，
½¾

：（０２３）６８７６５８４６，Ｅｍａｉｌ：ｗａｎｇｙｏｎｇｑｕａｎ＠ａｌｉｙｕｎ．ｃｏｍ
［
OPQR

］　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／５１．１０９５．Ｒ．２０１５０３０９．０８３３．００９．ｈｔｍｌ（２０１５０３０９）

ＥｆｆｅｃｔｏｆＲＮＡ ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｏｆｈｅａｔｓｈｏｃｋｐｒｏｔｅｉｎ２７ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｎｃｏｎｔｒａｃｔｉｏｎ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｈｕｍａｎｄｅｔｒｕｓｏｒｃｅｌｌｓｉｎｖｉｔｒｏ
ＸｉｏｎｇＺｈｉｙｏｎｇ１，２，ＺｈｏｕＰｅｎｇ１，ＸｉｅＱｉｕｂｏ１，ＬｕＧｅｎｓｈｅｎｇ１，ＷａｎｇＹｏｎｇｑｕａｎ１（１ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＵｒｏｌｏｇｙＳｕｒｇｅｒｙ，Ｓｏｕｔｈｗｅｓｔ
Ｈｏｓｐｉｔａｌ，ＴｈｉｒｄＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００３８；２Ｔｒｏｏｐ９５３３３ｏｆＰＬＡ，Ｃｈａｎｇｓｈａ，ＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，
４１００００，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　Ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｌｏｗｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｈｅａｔｓｈｏｃｋｐｒｏｔｅｉｎ２７（ＨＳＰ２７）
ｏｎａｃｔｉｎｓｋｅｌｅｔｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｃｏｎｔｒａｃｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｈｕｍａｎｂｌａｄｄｅｒｓｍｏｏｔｈｍｕｓｃｌｅｃｅｌｌｓ（ＢＳＭＣｓ）ｉｎｖｉｔｒｏ．
Ｍｅｔｈｏｄｓ　ＴｏｉｎｈｉｂｉｔｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＨＳＰ２７，３ｐａｉｒｓｏｆｓｉＲＮＡｗｅｒｅｄｅｓｉｇｎｅｄ，ｉｎｓｅｒｔｅｄｉｎｔｏｌｅｎｔｉｖｉｒａｌｖｅｃｔｏｒ
ｐＧｒｅｅｎＰｕｒｏａｎｄｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｉｎｔｏｈｕｍａｎＢＳＭＣｓ．ＰｈａｌｌｏｉｄｉｎｓｔａｉｎｉｎｇａｎｄＦａｃｔｉｎ／Ｇａｃｔｉｎｒａｔｉｏｄｅｔｅｃｔｉｏｎｗｅｒｅ
ｕｓｅｄｔｏｏｂｓｅｒｖｅｔｈｅａｃｔｉｎｓｋｅｌｅｔｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｐｏｌｙｍｅｒｉｚａｔｉｏｎｓｔａｔｕｓｉｎｔｈｅｃｕｌｔｕｒｅｄＢＳＭＣｓ．Ｔｈｅｂｌａｄｄｅｒ
ｓｍｏｏｔｈｍｕｓｃｌｅｆｉｂｅｒｓｗｅｒｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｂｙｃｕｌｔｕｒｉｎｇＢＳＭＣｓｗｉｔｈｃｏｌｌａｇｅｎｓｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｃｏｎｔｒａｃｔｉｌｅｆｏｒｃｅ．
Ｒｅｓｕｌｔｓ　ＬｅｎｔｉｖｉｒａｌｖｅｃｔｏｒｐＧｒｅｅｎＰｕｒｏｓｈＨＳＰ２７ｗａｓｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄａｎｄｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｉｎｔｏｔｈｅ
ｃｕｌｔｕｒｅｄＢＳＭＣｓｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ．ＬｏｗｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＨＳＰ２７ｃａｕｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｓｒｕｐｔｉｏｎｏｆａｃｔｉｎｓｋｅｌｅｔｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ａｎｄｄｅｃｒｅａｓｅｏｆＦａｃｔｉｎ／Ｇａｃｔｉｎｒａｔｉｏ（０．１１６±０．００１）ｉｎＢＳＭＣｓｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｎｏｒｍａｌｃｏｎｔｒｏｌ（８．７１７±
０．５００，Ｐ＜００５）．Ｔｈｅｃｏｎｔｒａｃｔｉｌｅｆｏｒｃｅ（３．８±０．２ｍｇ）ｏｆｔｈｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｆｉｂｅｒｓｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ
ａｔｔｅｎｕａｔｅｄｂｙｌｏｗｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＨＳＰ２７ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅｎｏｒｍａｌｃｏｎｔｒｏｌ（８．４±０．６ｍｇ，Ｐ＜００５）ｉｎｔｈｅ
ｓｔｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆ８０ｍｍｏｌ／ＬＫＣｌ．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　ＬｏｗｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＨＳＰ２７ｃａｎｉｍｐａｉｒｃｏｎｔｒａｃｔｉｌｅｆｏｒｃｅｏｆｈｕｍａｎ
ＢＳＭＣｓｔｈｒｏｕｇｈａｌｔｅｒｉｎｇｔｈｅａｃｔｉｎｓｋｅｌｅｔｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．
　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ＨＳＰ２７；ａｃｔｉｎ；ｄｅｔｒｕｓｏｒｃｅｌｌｓ；Ｂｌａｄｄｅｒｃｏｎｔｒａｃｔｉｏｎｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎ

ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（８１０００２８８，８１２７０８４５）．Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＷａｎｇＹｏｎｇｑｕａｎ，Ｔｅｌ：８６２３６８７６５８４６，
Ｅｍａｉｌ：ｗａｎｇｙｏｎｇｑｕａｎ＠ａｌｉｙｕｎ．ｃｏｍ

００５
#

３７
¿#

６
À

２０１５
Á

３
Â

３０
Ã

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Ä

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．６

Ｍａｒ．３０　２０１５



　　
LMN.OYZ[\´µ�ÅÆk£.ÇÈÉ

、

ÊËÌÍLM

、
Î.fLMÏÐÑÒÓijl

，
¥ÔÕ

Ö×Ø�Ù

，
ÚÛÜÒÓÝtÞßàá

［１］。
LMN.

O]YZâÍãLMª!ä]åà[\

，
æ4À]£

.ÇÈÉ

、
ÊËçèf¯ÏeÍéêÍëf�¨­®

N.OPQSTÏOìUV]íîÍ²©ß¨ï]³

ð

，̈
\ã­®LM[\ñòóô]!äbõö÷

，
ø

!]³ùúû¨­®LMYZ[\]üý

［２］。
¥þ

ÿ]!À126Æ"@ABCD

２７（ｈｅａｔｓｈｏｃｋｐｒｏｔｅｉｎ
２７，ＨＳＰ２７）

i«÷ÜØ#$%

，
H�&Û'r(OP

QSTUV])�Æ*+!äij

，
¥LMr(OY

Z[\],-6¨Æ*./ij

，
0X¥£.ÇÈÉ

12]LMYZ3�6XFGqrs45°67ÞÆ

å+¡¢]¯°

，
±�ÈÉ]6789:;

，
XFG�

LMYZ�] <89];ç

［３］。

　　
=12>vwI/JKLMr(OPQ

，
?j

ｓｉＲＮＡ
cd]��£,

ＨＳＰ２７
FG

，
12

ＨＳＰ２７
]F

GHLMN.OPQORCDUVòWYZâÍ]^

_±>?X@A]ijBp

。

１　
STUV?

１．１　
/0

　　
8LMr(OPQCDkE7

Ｌｉｆｅｎｌｉｎｅｃｅｌｌ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

FG

，
fghI

ｐＧｒｅｅｎＰｕｒｏ
Dk

Ｓｙｓｔｅｍ
Ｂｉｏｓｃｉｅｎｃｅｓ

FG

，Ｌｉｐｏｆｅｃｔａｍｉｎｅ２０００
H�IIJDk

Ｉｎｖｉｔｒｏｇｅｎ
FG

，
8LMr(OPQJKaDk

Ｌｉｆｅｌｉｎｅ
ｃｅｌｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

FG

，ＦＩＴＣ
KL]xyz{IJDk

Ａｌｅｘｉｓ
FG

，ＤＡＰＩ
DkMNOPQFG

，
RSTUC

DDkVWåXåÓYZ<[FG

，
\]8

ＨＳＰ２７̂
B_]IDk

Ａｂｃａｍ
FG

，
X`�aIJÞ«7bØ

cd

。

１．２　
12

１．２．１　
8LMr(OPQC]I/JK

　　ＢＳＭＣｓ
PQCôNlJKkLMr(OPQ]JKa

（
e

５％ ＦＢＳ），
¥

３７℃，５％ ＣＯ２fgPQJKh6JK

３～５ｄ
ié

１
j

，５～７
é]PQjklklm

。

１．２．２　 ｐＧｒｅｅｎＰｕｒｏｓｈＨＳＰ２７
��V`Wfgpn

　
　

op

ｐＧｒｅｅｎＰｕｒｏＴＭ ｓｈＲＮＡＬｅｎｔｉｖｅｃｔｏｒ
q¡rst

３
u

ＨＳＰ２７ｓｈＲＮＡ
cdvwx£

：ＨＳＰ２７ｔａｒｇｅｔ１：ＣＴ
ＣＡＡＡＴＡＡＡＧＴＴＣＡＡＡＧＣＡＡＣＨＳＰ２７ｔａｒｇｅｔ２：ＡＴＧＡＧ
ＡＣＴＧＣＣＧＣＣＡＡＧＴＡＡＡＧＨＳＰ２７ｔａｒｇｅｔ３：ＧＣＧＣＧＴＧＴ
ＣＣＣＴＧＧＡＴＧＴＣＡＡＣ

±��£yz{|5}

。ＨＳＰ２７
ｓｈ１

�~

：ＧＡＴＣＣＣＴＣＡＡＡＴＡＡＡＧＴＴＣＡＡＡＧＣＡＡＣＴ
ＴＣＡＡＧＡＧＡＧＴＴＧＣＴＴＴＧＡＡＣＴＴＴＡＴＴＴＧＡＧＴＴＴＴＴＧ。
ＨＳＰ２７ｓｈ１

�~

：ＡＡＴＴＣＡＡＡＡＡＣＴＣＡＡＡＴＡＡＡＧＴＴＣ
ＡＡＡＧＣＡＡＣＴＣＴＣＴＴＧＡＡＧＴＴＧＣＴＴＴＧＡＡＣＴＴＴＡＴＴＴＧ

ＡＧＧ。ＨＳＰ２７ｓｈ２
�~

：ＧＡＴＣＣＡＴＧＡＧＡＣＴＧＣＣＧＣＣ
ＡＡＧＴＡＡＡＧＴＴＣＡＡＧＡＧＡＣＴＴＴＡＣＴＴＧＧＣＧＧＣＡＧＴＣＴＣ
ＡＴＴＴＴＴＴＧ。ＨＳＰ２７ｓｈ２

�~

：ＡＡＴＴＣＡＡＡＡＡＡＴＧＡ
ＧＡＣＴＧＣＣＧＣＣＡＡＧＴＡＡＡＧＴＣＴＣＴＴＧＡＡＣＴＴＴＡＣＴＴＧＧ
ＣＧＧＣＡＧＴＣＴＣＡＴＧ。ＨＳＰ２７ｓｈ３

�~

：ＧＡＴＣＣＧＣＧ
ＣＧＴＧＴＣＣＣＴＧＧＡＴＧＴＣＡＡＣＴＴＣＡＡＧＡＧＡＧＴＴＧＡＣＡＴＣ
ＣＡＧＧＧＡＣＡＣＧＣＧＣＴＴＴＴＴＧ。ＨＳＰ２７ｓｈ３

�~

：ＡＡＴ
ＴＣＡＡＡＡＡＧＣＧＣＧＴＧＴＣＣＣＴＧＧＡＴＧＴＣＡＡＣＴＣＴＣＴＴＧＡ
ＡＧＴＴＧＡＣＡＴＣＣＡＧＧＧＡＣＡＣＧＣＧＣＧ。
　　

z{|5}Ø���

，ｐＧｒｅｅｎＰｕｒｏ
hIË

ＢａｍＨⅠ
s

ＥｃｏＲⅠ��9

、
9T�Yl���bÓ��

，
�°

�

ＤＨ５α�²�PQ

，
����õ���ÍB_

，
Ën

�m�l��«

ｐＧｒｅｅｎＰｕｒｏｓｈＨＳＰ２７１，ｐＧｒｅｅｎＰｕｒｏ
ｓｈＨＳＰ２７２

s

ｐＧｒｅｅｎＰｕｒｏｓｈＨＳＰ２７３。
?j

Ｌｉｐｏｆｅｃｔａ
ｍｉｎｅ２０００

� ~ ç è �

ｐＭＤ２．Ｇ、ｐＳＰＡＸ２
W

３
Ü

ｐＧｒｅｅｎＰｕｒｏｓｈＨＳＰ２７
��Ø���~�kH�å4

À]

２９３ＦＴ
PQ

，３７℃
JK

４８ｈ
Y�fgÖ��

，

１００００×ｇ
��

１０ｍｉｎ，̧
l�Ö�j

０．４５μｍ��

w�

。

１．２．３　
efg�~

ＢＳＭＣｓ
W� 

　　
¡°JK]

ＢＳＭＣｓ
¢�

２４
£¤

，２．５×１０４／
£]87�ÜPQ

。

JK

２４ｈ
PQ¥¦å4

，
Ø�§cdfg�

２００μＬ，
¨�©JK¤]£�

，
±�©fg�~sª�~

ＢＳＭＣｓ
i«H�

。２４ｈ
l

，
�Ö�««¬­

ＢＳＭＣｓ
J

Ka

，
ÅkJK

４８ｈ
l

，
¥|}¢®¯£��PQ�

~�°

，Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
mn

ＨＳＰ２７
CDqr±��cd

t±ª²]

１
�³´lklm

。

１．２．４　
xyz{|}~�

　　
§JK

５ｄ
µ¶]

ＢＳＭＣｓ，
·¸^`JKa

，̂
�¹º» 

３０ｍｉｎ
l

，

ＰＢＳ
¼½

３
j

，̈
�

ＦＩＴＣ
KL]xyz{

（１∶２００
¾

¿

）
s

ＤＡＰＩ
{~�

，
Àg£Á}~�

３０ｍｉｎ。ＰＢＳ
¼

½l§}��Â¢®¯£��

。

１．２．５　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
mn

Ｆ／Ｇａｃｔｉｎ
��

　　
mnI

/JK

ＢＳＭＣｓ
6]

Ｆａｃｔｉｎ
s

Ｇａｃｔｉｎ
]eÃ��

（Ｆ／Ｇａｃｔｉｎ
��

）
jÄÅÆPQ�ORCD]��

／
U

���

。
op

Ｆ／Ｇａｃｔｉｎｉｎｖｉｖｏａｓｓａｙｋｉｔ（Ｃｙｔｏｓｋｅｌｅｔｏｎ
Ｉｎｃ）

q¡rÇÈ��³´mn

。
ÉÊx£

：
H��s

ＨＳＰ２７
cd�

ＢＳＭＣｓ
Ø�¥PQË:Ì�6Ë:

１０ｍｉｎ（
Ë:��Ø

：５０ｍｍｏｌ／ＬＰＩＰＥＳ，５０ｍｍｏｌ／Ｌ
ＮａＣｌ，５ｍｍｏｌ／ＬＭｇＣｌ２，５ｍｍｏｌ／ＬＥＧＴＡ，５％ÍÎ

，

０１％ ＮＰ４０，０．１％ ＴｒｉｔｏｎＸ１００，０．１％ Ｔｗｅｅｎ２０，
０．１％ ２

ÏaÐÑ

，０．００１％
]ÒJsCD�op

J

），̧
l

３７℃，１０００００×ｇ
ÓÔ��

１ｈ
òØ�

Ｆａｃｔｉｎ
s

Ｇａｃｔｉｎ，
Õ��Ö�·¸Ö��

，
Ø�¨�

Ｆａｃｔｉｎ
:��

１００μＬ，×ØØÙlÚÖÛÜ

１ｈ
l¨�

５×
ＳＤＳ

ÝÞ�l³´

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
mn

［８］。

１０５
#

３７
¿#

６
À

２０１５
Á

３
Â

３０
Ã

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Ä

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．６

Ｍａｒ．３０　２０１５



!"#$$%&'#(!)* !"#++%,'#(!)*!-.,/0!1 !2#++%&'#(!)*!3.,40!5 !2#++%,'#(!)*!-.,/6!7

"
8
,

9
#
:
;
*
<
=
:
+
>
?

>

１　
WXYZ[\]^_`abcde5

ＢＳＭＣｓ　（
34567

×１００）

１．２．６　
$�PQJK��]V`WYZ�mn

　　
¡°I/JK]

ＢＳＭＣｓ，
,îPQ87ß

３×１０６／ｍＬ，
;àkÚá6

，
§

５ｍＬ
]��â

，
jÕ��§

２４μＬ
０．１ｍｏｌ／ＬＮａＯＨ，

ã¨�

４００μＬRSTUCDⅠ�

（５ｍｇ／ｍＬ），
äåØÙ

。
æ¨�

４６μＬ１０×ＰＢＳ，ØÙ

。

ã¨�

１５２０μＬ8]LMr(OPQ]çè�

，
ØÙ

läå¨�©$�JKé6

（
êë

Ｏｉｓｈｉ［４］
]lm��

pi

）。
Àg6;à

２０ｍｉｎ
ìTí»l

，̈
�îïI

.]PQJKa

，
�Õ©JKh6JK

７ｄ，ＨＥ
~�

� TU6

ＢＳＭＣｓ
]Øðñ°

。

　　
§¸ìmn]Ou

，
÷ò» kóôé

（
r(O

õ

）
]ö<

，
÷÷òøùçúkû�«\�Ö

，３７℃
f

gqõ

，
&kvò

９５％ Ｏ２、５％ ＣＯ２]Ø�üI

，
¥

Ｋｒｅｂｓ
�6rý

３０ｍｉｎ，̧
l¨�

８０ｍｍｏｌ／Ｌ
]

ＫＣｌ，
j

ＲＭ６２４８̂
[\åà½LþÿLþ¨Ò!lOuY

Z!7]¯°

，
�¨�

ＫＣｌ
l

５ｍｉｎ
�Lþ©]ª'

YZ!7 «

Ｆｍａｘ。
１．３　

89:;<

　　
"j

ＳＰＳＳ１８．０
èt#$

，
tÃ%&ò珋ｘ±ｓF'

，

�(��)j

ｔ
mm

。

２　
fg

２．１　
=>?@ABCD

ＢＳＭＣｓ
　　ｐＧｒｅｅｎＰｕｒｏｓｈＨＳＰ２７

���~

２９３ＦＴ
PQ

，
*+

fgl

，
£¾¿�n,fg-7

＞１０８ＴＵ／ｍＬ。
.°u

$

，
�~

ＢＳＭＣｓ
ªî

ＭＯＩ＝１０，
/0�õ��

１
1l

，

�~tu

＞９５％，
ÚPQ2&�«í²]��W3�

（
4

１）。
　　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ

mnU±Ç'H��

ＨＳＰ２７
CD:

HFGqr«

（０．４１５±０．０３１），
©fghIH�CD

:HFGqr«

（０．４３０±０．０２８），３
�cdPQ]

ＨＳＰ２７
CDFGqrØ�«

（０．１４５±０．０１４），（００３４
±０．００８）

s

（０．０３９±０．００９），
Þ¢¬Ek��H�s

©fghIH�

（Ｐ＜００５）。
æX6#

２
�cdtu

ª�

，
p5

，
þÿ��

ｐＧｒｅｅｎＰｕｒｏｓｈＨＳＰ２７２
³´l

k12

（
4

２）。

! " # $ %

&'(")!

*+(,&!

"")!!-

#

"!$.!!-

#

１：
EFG

；２：ｐＧｒｅｅｎＰｕｒｏｓｈ；３：ｐＧｒｅｅｎＰｕｒｏｓｈＨＳＰ２７１；
４：ｐＧｒｅｅｎＰｕｒｏｓｈＨＳＰ２７２；ｐＧｒｅｅｎＰｕｒｏｓｈＨＳＰ２７３

>

２　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
hijk#$/05

ＨＳＰ２７
lm'(no

２．２　
HIJK

ＢＳＭＣｓ
LMNO34DP

　　
§}��Â¢®¯£¨Ù��

ＢＳＭＣｓ
�ORC

D¥PQ��ÞÙ6;7�Øð

，
¥PQ89W/:

];<�=«>?±6@�:A��

，
��18OR

CDìB

，
æ

ＨＳＰ２７
cd�

ＢＳＭＣｓ
ORCD�Z�Ö

C�ÏDÖ]@�

，
18ORCDìB�E

，
PQ�

�ÆåF¯

（
4

３）。

!" """ !#

!" """ !#

$%

Ａ：
EFG

；Ｂ：
QRS

ＨＳＰ２７；
TP34U

ＦＩＴＣ
VWX

Ｆ
ａｃｔｉｎ；

YP34U

ＤＡＰＩ
DPXZ[\

>

３　
pqrstuvwxyz{|}

ＢＳＭＣｓ
=.~lm

/0��f�5��

２０５
#

３７
¿#

６
À

２０１５
Á

３
Â

３０
Ã

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Ä

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．６

Ｍａｒ．３０　２０１５



２．３　ＨＳＰ２７
E

ＢＳＭＣｓ
]^_`abcdXef

　　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
mnU±Ç'

ＨＳＰ２７
cd�

ＢＳＭＣｓ
]

Ｆ／Ｇａｃｔｉｎ
��«

（０．１１６±０．００１），
¢¬Ek��

H��

［（８．７１７±０．５００），Ｐ＜００５，
4

４］，
F¡cd

�PQSTUV]V�¸"+�G]F¯

，
Ç'

ＨＳＰ２７
EFGHLMN.OPQ�ORCDSTUV

]��s��H�¡¢]^_

，
Iæ¨\³÷A12

XYZ[\]JK

。

!"!#$

"

!

# % # %

!"# &'(%)$%#

１：Ｇａｃｔｉｎ；２：Ｆａｃｔｉｎ
>

４　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
hi#$

ＨＳＰ２７
'()

ＢＳＭＣｓ
/0

Ｆａｃｔｉｎ
�

Ｇａｃｔｉｎ
���

（Ｆ／Ｇ）
567

２．４　ＢＳＭＣｓ
ghijk

　　ＨＥ
~�Ç'

ＢＳＭＣｓ̈
¥$�JKé6��å

4

，
Ú��âLM�r(OPQI/JKâÍ

（
4

５）。
4

６
U±¢'

，
Gqáõ�¨�

８０ｍｍｏｌ／ＬＫＣｌ
l\

NÆ��

ＢＳＭＣｓ
]YZ

，
rÞª'YZ�

Ｆｍａｘ
«

（８４±０．６）ｍｇ，
æ

ＨＳ２７
abcd�PQ¥

ＫＣＬ
¦§£

O<Æå¡¢YZ!7]F¯

，
Lþ©]rÞ

Ｆｍａｘ
«

（３．８±０．２）ｍｇ，
¡¢EkH��

（Ｐ＜００５）。８０ｍｍｏｌ／Ｌ
ＫＣｌ̈

N­��H�

ＢＳＭＣｓ
bå¡¢YZ

，
æ¥

ＨＳＰ２７
cd�PQ6mn©]ª'YZ�¡¢£¤

。

!
"
#

!
"
#
$
%
$
%
#

&'()*+ ,,-(./0

&'()*+ ,,-(./1

+23%

+

4+23%

+23%

+

4+23%

>

５　
��|}

ＢＳＭＣｓ
12�hi

３　
�!

　　
LM��]P

／
Q.åà[\¥R'67Ö§S

kLMN.OPQ]Tû�YZâÍ

。
r(OPQ]

YZsTû¥R'67ÖUVkORCDPQST]

íîÍ

，
b5) ]OìUVã2�N.O��YZ

]aW

，
XYZã^Ü³ðBp­®]r(OYZ[

\´µ]�XvÇ

［５］。
12F¡r(O]B[) 

Í�ORCD��]R�rý<89;ç

，
ORCD

V�]POì�k��

／
:�]R�rý��

，
÷\/

]³ð­®Xýý

，̂
¨\HN.OPQYZH�ß

¨ï]³ð

［６－７］。
æ¥ü_r(O

、̀
a_sbâr

(O6]12ZÇ'r(OORCDPQST]�

�

／
:���ýýãcd

、
efs�bâëfÆå]!

äBp

［８－１１］。
þÿgh]12ZÆ"

，
¥iÍ.jk

­®]LMYZ3�6LMr(OÓ®UV¸"¡¢

³ù±^_XYZ[\

［３］。
b5

，
¥ÛÜðùÍ¦§

l2lLMr(O]PQSTHk�lLM]YZ[

\×Ø!ä

。

　　ＨＳＰ２７
i«÷Ü!ä]Ø#$%

，
ãªmÆ"

、
Z

ãªnéFÍ]ÖØ#@ABCDö÷

，
¥r(O]

YZ[\],o62!äij

。ＨＳＰ２７
]FGs45

°¥^Ür(O�ps�q]YZ[\,o6Æ*+

!ä]ij

，
12F¡

ＨＳＰ２７
¥r(OPQ6¨vw

^_OìPQST]R�rý,or(O]TûsY

Z

［１２］，
rã¥LMr(O6]12�s

。ＨＳＰ２７
]4

5°ãX3Í�t

，
"u¡v

，ｐ３８ＭＡＰＫ
W

ｐ３８
ＭＡＰＫ

§3]CD§�

、
CD§�

Ｃ（ｐｒｏｔｅｉｎｋｉｎａｓｅＣ，
ＰＫＣ）

ãX45°]ÖwxyvÇ

。ＨＳＰ２７
<

３
z4

5°{w

，
Ø�«

Ｓｅｒ１５、Ｓｅｒ７８
s

Ｓｅｒ８２［１３－１４］。
þÿg

h]12Æ"iÍ.jklßXY:w

ＨＳＰ２７
]F

Gs

３
z45°{w]45°��|¸"¨ïÍ]¯

°

，
æ}¯°�LMYZ�]'Ö6�:;

，
~�Ç'

ＨＳＰ２７̈
\ãLMr(O]!ä2lÍCD

，
¥PQ

!"" !#

$ %"" !#

&

' (

Ａ：ＢＳＭＣｓ
lmnopqJK

７ｄ
Xrstuvwx

；Ｂ：ＨＥ
DPyzlopq+{X

ＢＳＭＣｓ
Z[

；Ｃ：
|}7~��Z[�{

�t+{

，
td:�b��]Z[+{��

>

６　ＢＳＭＣｓ
��|}��5�M�

ＨＥ
[���/0@�

３０５
#

３７
¿#

６
À

２０１５
Á

３
Â

３０
Ã

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Ä

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．６

Ｍａｒ．３０　２０１５



²©ðùÍ¦§l¨vwé�Í�~FGs45°�

�]F¯2lPQ��]åà[\

，
�~PQ]³ð

\�

［３，１５］。
¥=126

，
þÿj

ＲＮＡ
cd]��£,

+I/JK

ＢＳＭＣｓ
6

ＨＳＰ２７
]FG

，
U±¢'

ＨＳＰ２７
]EFG¨ù�^_

ＢＳＭＣｓ
]

Ｆａｃｔｉｎ
PQSTU

V

，
­®XPQUV��

，̈
\ãYZ[\£¤]�ä

UVaW

。

　　
ORCDãV�r(OPOì]�äUV

，
¥r

(OPQ�<�Ü�ä�¥]�t

，
åì�ORCD

Ｆａｃｔｉｎ
s��ORCD

Ｇａｃｔｉｎ，
¥bâr(O6]1

2F¡

，Ｆａｃｔｉｎ
s

Ｇａｃｔｉｎ
�k÷ÜR�rý��

，
¥

,oPQ]�R

、
Ø°s��òWr(OPQ]YZ

[\WOû�]�&��Æ*!ä]ij

［１６］，
rã¥

LMr(O6]ORCD)�:;12�<Ä_

，
«

+��

ＨＳＰ２７
]FGHkN.OPQ�ORCDV

�]^_

，
þÿHßX��]PQ�

Ｆ／Ｇａｃｔｉｎ
��³

´+mn

，
U±F¡

ＨＳＰ２７
EFG¨¢¬^_

Ｆ／Ｇ
ａｃｔｉｎ

��

，
�,PQ�'Ã

Ｆａｃｔｉｎ
U�

，
�¨\ã­

®PQSTR�ýý]Ub

。
«+m�

ＨＳＰ２７
EF

G­®]ORCD³ðHr(OPQYZÍ\]^

_

，
þÿV`+$�

ＢＳＭＣｓ
PQJK��

，
±¥

ＫＣｌ
¦§£mn©+��r(OPQOu]P®YZ�

，

æ¥

ＨＳＰ２７
EFG]PQ6±O<mn©¡¢]Y

Z�¯°

。

　　
b5

，
þÿ�n

ＨＳＰ２７̈
òi«LMr(OPQ

�]!ä2lb#

，
vwê�

Ｇ／Ｆａｃｔｉｎ
��]R�r

ý,oPQYZ

。
æ�H

ＨＳＰ２７
]FGÏ45°]

,- ¨\«�ÝLMYZ[\´µÍëfÇÈ÷u

¬�Ç

。
=12�H

ＨＳＰ２７
]FG¥LMYZ[\

´µ6]ij³´+@A>?

，
;k

ＨＳＰ２７
45°{

w]¯°âLW

ＨＳＰ２７
Hk

ａｃｔｉｎ
����]nI,

-Bp]xy�­vÇ���¨\ã�l=��12

]>��G

。

��CD

：

［１］ＬｅｖｉｎＲＭ，ＣｈｉｃｈｅｓｔｅｒＰ，ＨａｓｓＭＡ，ｅｔａｌ．ＯｂｓｔｒｕｃｔｉｖｅＢｌａｄ
ｄｅｒＤｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎ：Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ，ＢｉｏｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄＭｏｌｅｃｕｌａｒ
Ｃｈａｎｇｅｓ［Ｊ］．ＥｕｒＵｒｏｌＳｕｐｐｌ，２００２，１（９）：１４－２０．

［２］ＳａｉｔｏＭ，ＭｉｙａｇａｗａＩ．Ｂｌａｄｄｅｒｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎａｆｔｅｒａｃｕｔｅｕｒｉｎａｒｙ
ｒｅｔｅｎｔｉｏｎｉｎｒａｔｓ［Ｊ］．ＪＵｒｏｌ，２００１，１６５（５）：１７４５－１７４７．

［３］ＸｉｏｎｇＺ，ＷａｎｇＹ，ＧｏｎｇＷ，ｅｔａｌ．ＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＨｓｐ２７ｃｏｒ
ｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｒａｔｄｅｔｒｕｓｏｒｃｏｎｔｒａｃｔｉｏｎａｆｔｅｒａｃｕｔｅｕｒｉｎａｒｙｒｅｔｅｎ
ｔｉｏｎ［Ｊ］．ＭｏｌＣｅｌｌＢｉｏｃｈｅｍ，２０１３，３８１（１／２）：２５７－２６５．

［４］ＯｉｓｈｉＫ，ＩｔｏｈＹ，ＩｓｓｈｉｋｉＹ，ｅｔａｌ．Ａｇｏｎｉｓｔｉｎｄｕｃｅｄｉｓｏｍｅｔｒｉｃ
ｃｏｎｔｒａｃｔｉｏｎｏｆｓｍｏｏｔｈｍｕｓｃｌｅｃｅｌｌｐｏｐｕｌａｔｅｄｃｏｌｌａｇｅｎｇｅｌｆｉｂｅｒ

［Ｊ］．ＡｍＪＰｈｙｓｉｏｌＣｅｌｌＰｈｙｓｉｏｌ，２０００，２７９（５）：Ｃ１４３２－
Ｃ１４４２．

［５］ＺｈｅｎｇＪＰ，ＪｕＤ，ＳｈｅｎＪ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓｒｕｐｔｉｏｎｏｆａｃｔｉｎｃｙｔｏｓｋｅｌ
ｅｔｏｎｍｅｄｉａｔｅｓｌｏｓｓｏｆｔｅｎｓｉｌｅｓｔｒｅｓｓｉｎｄｕｃｅｄｅａｒｌｙｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃ
ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｏｆｖａｓｃｕｌａｒｓｍｏｏｔｈｍｕｓｃｌｅｃｅｌｌｓｉｎｏｒｇａｎｃｕｌｔｕｒｅ
［Ｊ］．ＥｘｐＭｏｌＰａｔｈｏｌ，２０１０，８８（１）：５２－５７．

［６］ＢｏｓｓｅＹ，ＣｈｉｎＬＹ，ＰａｒｅＰＤ，ｅｔａｌ．Ａｄａｐｔａｔｉｏｎｏｆａｉｒｗａｙ
ｓｍｏｏｔｈｍｕｓｃｌｅｔｏｂａｓａｌｔｏｎｅ：ｒｅｌｅｖａｎｃｅｔｏａｉｒｗａｙｈｙｐｅｒｒｅｓｐｏｎ
ｓｉｖｅｎｅｓｓ［Ｊ］．ＡｍＪＲｅｓｐｉｒＣｅｌｌＭｏｌＢｉｏｌ，２００９，４０（１）：
１３－１８．

［７］ＣｈａｕｄｈｕｒｉＳ，ＳｍｉｔｈＰＧ．ＣｙｃｌｉｃｓｔｒａｉｎｉｎｄｕｃｅｄＨＳＰ２７ｐｈｏｓ
ｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎｍｏｄｕｌａｔｅｓａｃｔｉｎｆｉｌａｍｅｎｔｓｉｎａｉｒｗａｙｓｍｏｏｔｈｍｕｓｃｌｅ
ｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＡｍＪＲｅｓｐｉｒＣｅｌｌＭｏｌＢｉｏｌ，２００８，３９（３）：２７０－
２７８．

［８］ＫｏｓｔｅｎｋｏＳ，ＪｏｈａｎｎｅｓｓｅｎＭ，ＭｏｅｎｓＵ．ＰＫＡｉｎｄｕｃｅｄＦａｃｔｉｎ
ｒｅａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔｒｅｑｕｉｒｅｓｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎｏｆＨｓｐ２７ｂｙｔｈｅＭＡＰ
ＫＡＰｋｉｎａｓｅＭＫ５［Ｊ］．ＣｅｌｌＳｉｇｎａｌ，２００９，２１（５）：７１２－
７１８．

［９］ＭａｃＩｎｔｙｒｅＤＡ，ＴｙｓｏｎＥＫ，ＲｅａｄＭ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｔｒａｃｔｉｏｎｉｎ
ｈｕｍａｎｍｙｏｍｅｔｒｉｕｍｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｃｈａｎｇｅｓｉｎｓｍａｌｌｈｅａｔ
ｓｈｏｃｋｐｒｏｔｅｉｎｓ［Ｊ］．Ｅｎｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｙ，２００８，１４９（１）：２４５－
２５２．

［１０］ＣｈｅｎＨＦ，ＸｉｅＬＤ，ＸｕＣＳ．Ｒｏｌｅｏｆｈｅａｔｓｈｏｃｋｐｒｏｔｅｉｎ２７
ｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎｉｎｍｉｇｒａｔｉｏｎｏｆｖａｓｃｕｌａｒｓｍｏｏｔｈｍｕｓｃｌｅｃｅｌｌｓ
［Ｊ］．ＭｏｌＣｅｌｌＢｉｏｃｈｅｍ，２００９，３２７（１／２）：１－６．

［１１］ＷａｌｋｅｒＳ，ＤａｎｔｏｎＭ，ＰｅｎｇＥＷ，ｅｔａｌ．Ｈｅａｔｓｈｏｃｋｐｒｏｔｅｉｎ
２７ｉｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｃｙａｎｏｔｉｃｔｅｔｒａｌｏｇｙｏｆＦａｌｌｏｔｍｙｏｃａｒｄｉｕｍ
ａｎｄｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｉｍｐｒｏｖｅｄｃａｒｄｉａｃｏｕｔｐｕｔａｎｄｃｏｎｔｒａｃ
ｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｅｌｌＳｔｒｅｓｓＣｈａｐｅｒｏｎｅｓ，２０１３，１８（３）：２６９－２７７．

［１２］ＳａｌｉｎｔｈｏｎｅＳ，ＴｙａｇｉＭ，ＧｅｒｔｈｏｆｆｅｒＷ Ｔ．Ｓｍａｌｌｈｅａｔｓｈｏｃｋ
ｐｒｏｔｅｉｎｓｉｎｓｍｏｏｔｈｍｕｓｃｌｅ［Ｊ］．ＰｈａｒｍａｃｏｌＴｈｅｒ，２００８，１１９
（１）：４４－５４．

［１３］ＭｅｉｅｒＭ，ＫｉｎｇＧＬ，ＣｌｅｒｍｏｎｔＡ，ｅｔａｌ．ＡｎｇｉｏｔｅｎｓｉｎＡＴ（１）
ｒｅｃｅｐｔｏｒｓｔｉｍｕｌａｔｅｓｈｅａｔｓｈｏｃｋｐｒｏｔｅｉｎ２７ｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎｉｎ
ｖｉｔｒｏａｎｄｉｎｖｉｖｏ［Ｊ］．Ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ，２００１，３８（６）：１２６０－
１２６５．

［１４］ＣｈｅｎＨＦ，ＸｉｅＬＤ，ＸｕＣＳ．Ｔｈｅｓｉｇｎａｌｔｒａｎｓｄｕｃｔｉｏｎｐａｔｈ
ｗａｙｓｏｆｈｅａｔｓｈｏｃｋｐｒｏｔｅｉｎ２７ｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎｉｎｖａｓｃｕｌａｒ
ｓｍｏｏｔｈｍｕｓｃｌｅｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＭｏｌＣｅｌｌＢｉｏｃｈｅｍ，２０１０，３３３（１／
２）：４９－５６．

［１５］ＶｉｄｙａｓａｇａｒＡ，ＷｉｌｓｏｎＮＡ，ＤｊａｍａｌｉＡ．Ｈｅａｔｓｈｏｃｋｐｒｏｔｅｉｎ
２７（ＨＳＰ２７）：ｂｉｏｍａｒｋｅｒｏｆｄｉｓｅａｓｅａｎｄｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｔａｒｇｅｔ
［Ｊ］．ＦｉｂｒｏｇｅｎｅｓｉｓＴｉｓｓｕｅＲｅｐａｉｒ，２０１２，５（１）：７．

［１６］ＭｃＧｒｅｇｏｒＥ，ＫｅｍｐｓｔｅｒＬ，ＷａｉｔＲ，ｅｔａｌ．Ｆａｃｔｉｎｃａｐｐｉｎｇ
（ＣａｐＺ）ａｎｄｏｔｈｅｒｃｏｎｔｒａｃｔｉｌｅｓａｐｈｅｎｏｕｓｖｅｉｎｓｍｏｏｔｈｍｕｓｃｌｅ
ｐｒｏｔｅｉｎｓａｒｅａｌｔｅｒｅｄｂｙｈｅｍｏｄｙｎａｍｉｃｓｔｒｅｓｓ：ａｐｒｏｔｅｏｎｏｍｉｃ
ａｐｐｒｏａｃｈ［Ｊ］．ＭｏｌＣｅｌｌＰｒｏｔｅｏｍｉｃｓ，２００４，３（２）：１１５－
１２４．

（
1�

：２０１４１０２９；
��

：２０１４１２０７）

（
��

　
,

　
�

）

４０５
#

３７
¿#

６
À

２０１５
Á

３
Â

３０
Ã

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Ä

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．６

Ｍａｒ．３０　２０１５


